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O betao por tras do microscopio
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0 betao é um material de constru¢ao muito usado nas nos-
sas casas, em edificios e em obras de arte da engenharia
civil, como as barragens, os viadutos, as pontes e os tuneis.
Durante décadas, a sua durabilidade foi considerada ilimita-
da, porém, na realidade, o betdo pode deteriorar-se! Os dife-
rentes processos que levam a deterioragao do betao podem
ser varios, tais como: (1) fisicos e mecanicos, como por exem-
plo o gelo-degelo, a retracdo e o fogo, (2) quimicos e biologi-
€0s, COMO a COrrosao, reacao alcalis-agregado, o ataque
interno e externo por sulfatos, a carbonatagao ou mesmo por
ataque acido e, ainda, (3) outros por acao sismica ou aciden-
tal. Para identificar varios destes problemas de que o betdo
“padece”, é usado um microscopio dtico de polarizacao
(Fig.1), complementado, muitas vezes, pelo microscopio ele-
tronico de varrimento e pela microssonda. O microscopio de
polarizacao permite, através das propriedades Oticas dos
materiais, dar-nos uma série de informagdes importantes
quando queremos avaliar a qualidade e a durabilidade do
betao. E possivel obter respostas a questdes t3o simples
como: (1) qual é a razao da deterioragao? (2) porque é que o
betao tem determinado desempenho? (3) a mistura dos dife-
rentes materiais foi sequida conforme a “receita” do betao

Figura 1- Microscopio de polarizacao

para determinada obra? (4) foram usados os materiais apro-
priados ou especificos? A andlise microscopica ajuda a identi-
ficar a natureza da deterioracdo ou os defeitos existentes no
betao e permite determinar e avaliar o grau em que se
encontra a deterioragao e o seu respetivo desenvolvimento
futuro. Este tipo de informacao permite indicar se a estrutura
tem reparagao ou nao e se o tempo de vida Util de uma
estrutura de betdo pode ser prolongado ou ndo. O recurso
a0 uso de um microscpio para analisar o betao é um proce-
dimento muito habitual nos paises nérdicos, como é o caso
da Dinamarca e da Noruega. No Canada e nos Estados
Unidos também é comum recorrer-se a este método de anali-
se para avaliar as estruturas de betao com problemas de
deterioragdo. Este método também é usado nos agregados
utilizados no fabrico do betdo e serve para apurar se estes
sao adequados ou ndo para o betdo.

A reagao alcalis-silica esta entre os varios processos de dete-
rioracao do betdo, sendo considerada um dos trés diferentes
tipos de reagao dlcalis-agregado. Por outras palavras, esta
reacao quimica ocorre entre os constituintes do cimento,
ricos em alcalis (sddio e potdssio), e os constituintes do agre-
gado, ricos em silica, tudo isto acontece na presenca de ele-
vados niveis de humidade. Nesta reacdo, da-se a formacao
de um gel expansivo (Fig.2) que faz com que o betdo se
expanda e fissure. Este tipo de deterioracao pode demorar
anos e, por si s6, nao faz cair uma estrutura em betao, mas
podera abrir caminho para outros tipos de deterioragao ou
mesmo aparecer devido ao favorecimento proporcionado por
outro tipo de deterioracao ja existente na estrutura. Em con-
junto, as diferentes deterioracoes irao fragilizar muito o
betao, chegando mesmo a colocar em risco de colapso a
estrutura de betdo. A identificacao deste tipo de deterioracao
é feita através de diferentes métodos, sendo um dos princi-
pais e mais importantes o microscopio.

Nos ultimos anos, os agregados basalticos, provenientes de
diferentes locais a nivel regional e mundial, tém sido os ver-
dadeiros protagonistas da investigacao realizada, principal-
mente, na Universidade dos Acores. Para este estudo, parte
destes agregados sao reduzidos a laminas com apenas 0,03
mm de espessura para observacao ao microscopio. Estes
advém nao so dos Acores, mas também do Brasil, do Canada,
das Canarias, do Havai, da Islandia, da Nova Zelandia e da
Noruega. Estes sdo apenas alguns dos locais/paises que con-
tribuiram com os seus agregados para o estudo da reacao
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Figura2_ Betao ao microscopio com presenca de gel expansivo

alcalis-silica nos basaltos. Nos Acores, s6 ha conhecimento de
um caso de uma estrutura em betdo com reacao alcalis-silica.
Trata-se de um pavimento em betao que apresenta alguma
fissuracao. A deterioracao deste betdo tera resultado de um
complexo conjunto de processos, com a ocorréncia de rea-
¢0es expansivas, reacao alcalis-silica, associadas ao estado de
alteragdo dos agregados basalticos utilizados.
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As conclusoes deste estudo permitirao obter um melhor
conhecimento dos agregados acorianos e da sua relacao com
outros agregados basalticos do mundo e em contextos geo-
dinamicos distintos. Deste modo, esta investigagao permitira
contribuir para uma melhor qualidade e durabilidade do
betao usado em regides vulcanicas, tudo isto obtido através
da observacao microscopica destes materiais de construgao.

172 Euroseminar on Microscopy Applied to Building

Materials, Toronto, Canada
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Decorreu recentemente em Toronto sector de materiais de construcao,
(Canada) o 172 Euroseminar on
Microscopy Applied to Building
Materials que contou com a participa- neste sector, com especial énfase na
¢do da investigadora e doutoranda Sara  microscopia. Foram abordados temas
Medeiros da Universidade dos Acores. de especial relevancia como a “Reagao
Esta reunido é das mais importantes no  alcalis-silica” e “Estudos forenses”.

onde é feita a partilha dos mais recen-
tes desenvolvimentos e resultados
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