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O maravilhoso mundo dos metais
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A grande maioria dos elementos quimicos existentes na
natureza correspondem a categoria dos metais. Sdo elemen-
tos muito heterogéneos, mas com propriedades comuns:
tonalidade prateada (a maioria), brilhantes (brilho metali-
€0), suaves ao toque, mais densos que a agua e bons condu-
tores de eletricidade. A maioria sao sélidos a temperatura
ambiente, mas o metal mercurio é liquido e tao denso que
o chumbo flutua sobre a sua superficie. Sdo de uma versati-
lidade estonteante. Por exemplo o cobre, exibe aplicacoes
de grande valor econémico quer na sua forma pura (como
um dos melhores condutores de eletricidade) quer combina-
do com estanho dando origem ao bronze a partir do qual se
fazem grandes obras de arte que perduram no tempo.
Alguns metais puros resistem estoicamente a a¢ao do
tempo sem sofrerem qualquer reacao de degradagao como
o ouro e a platina cujo brilho permanece indefinidamente,
enquanto outros, como o ferro, reagem espontaneamente
com o oxigénio do ar, na presenca de agua, mesmo vesti-
gial, originando a ferrugem, uma reagdo praticamente
impossivel de parar e que acarreta perdas econdmicas imen-
sas, como por exemplo, o desgaste de estruturas de portos,
carros, barcos, pontes, etc.
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Figura. 1: Tungsténio: metal com alta pureza extraido da volframite e com aplicacao na soldadura TIG e nas lampadas de filamento.
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Alguns elementos metalicos sao sobejamente conhecidos
como os ja referidos cobre, ferro ou ouro, mas outros, tém
nomes mais estranhos como tantalo, 6smio, rénio, iridio ou
tungsténio. O tungsténio é um elemento metalico 19,3 vezes
mais denso que a agua, inclusivamente mais denso que o
mercdrio, e por isso afunda rapidamente neste ultimo. O
ponto de fusdo é o mais elevado entre todos os metais
(3422 °C), e 0 22 mais elevado entre todos os elementos,
apenas ultrapassado pelo carbono. E duro como o aco, ndo
se torna maledvel mesmo sob elevadas temperaturas pelo
que tem as caracteristicas ideais para ser usado como fila-
mento nas ldmpadas de incandescéncia, soldagem TIG, apli-
cacoes de alta temperatura como bocal do motor de fogue-
tes, e em ligas pesadas como aco rapido.

Existem metais bastante estaveis e pouco reativos que por
isso existem na natureza em formas nao combinadas, ou
seja, existem como metais no estado puro. Sao exemplos a
platina, o ouro, a prata e o cobre. Ao contrario destes, a
maioria dos metais tem uma tremenda “fome” de oxigénio
que resulta na tendéncia para sofrerem oxidacao. Por isso,
existem na natureza na forma de dxidos, muitas vezes mis-
turados com dxidos de outros metais, originando os mine-
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2: Estruturas quimicas dos grupos que contém ligagoes a ides metalicos na hemoglobina (Fe?*) e no pigmento verde clorofila (Mg*).

rais, muitos deles de composicao quimica complexa.

0 tungsténio é extraido maioritariamente por tratamento qui-
mico dos minérios scheelite e volframite (este Ultimo é obtido
nas minas Portuguesas da Panasqueira, Covilha), enquanto o
cobre e 0 zinco sao obtidos a partir do tratamento quimico
dos minérios calcopirite e esfalerite, respetivamente, por
exemplo na Mina de Neves-Corvo em Castro verde, Beja.
Alguns metais sdo ilusoriamente resistentes ao tempo,
como por exemplo o aluminio. Este metal, um dos mais
abundantes na crosta terrestre, reage energicamente com a
agua dissolvendo-se nela, embora ndo seja essa a perce¢ao
que temos. Na realidade, o que se passa é que o aluminio
puro quando exposto ao ar, e a semelhanca de outros
metais, reage com o oxigénio formando na sua superficie
uma fina camada do respetivo oxido, dxido de aluminio. No
entanto este dxido, ao contrario de outros, como o ¢xido de
ferro, é fortemente aderente a superficie metalica, é nao
poroso e inerte, além de ser transparente, pelo que visuali-
zamos sempre a superficie metalica com aspeto “novinho”.
Assim, o 6xido de aluminio funciona como camada proteto-
ra do proprio metal, resistente a acao de outros agentes qui-

micos, conferindo-lhe uma “aura” de duradouro.

Os metais estao presentes também nos seres vivos, nao na
forma metalica (insolavel nos sistemas constituidos maiori-
tariamente por 4gua), mas sim na forma idnica, forma em
que sao solUveis e se podem ligar a outras moléculas
desempenhando um papel relevante em diversos processos
bioldgicos. Por exemplo, o ferro, na forma de ides Fe* e Fe*,
ligado a proteina hemoglobina é responsavel pelo transpor-
te do oxigénio dos pulmdes pela corrente sanguinea até aos
tecidos onde a maquinaria celular o consome, no processo
de produgdo de energia. Também o magnésio e o cobalto,
na sua forma idnica, sdo essenciais aos seres vivos, o pri-
meiro na clorofila, o pigmento verde vital para a realizacao
da fotossintese, o sequndo presente na molécula designada
por vitamina By,. Outros metais, muito menos comuns como
vanadio e molibdénio, estao também presentes no nosso
corpo embora em quantidades muito baixas, mas mesmo
assim relevantes. Compostos de vanadio parecem imitar
e/ou potenciar a atividade da insulina enquanto o molibdé-
nio encontra-se ligado a varias enzimas como xantina-oxida-
se e esta envolvido na desintoxicagao do figado.
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O livro do médico Oliver Sacks (Relogio
D’ Agua Editores) O tio Tungsténio,
memorias de uma infancia quimica, é
uma descricao bibliografica cheia de
humor, leveza e com muitos factos his-
toricos a mistura, do percurso do autor
durante a sua infancia e adolescéncia,

“0 tio Tungsténio”
um livro que inspira

pelos meandros da quimica experimen-
tal sempre como o apoio do seu tio. E
um livro inspirador, publicado pela pri-
meira vez em portugués ha ja alguns
anos, mas que se recomenda a todos
0s que tem gosto pela ciéncia em geral
e pela quimica em particular.
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