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Toxinas de cianobacterias: prevenir
Autr antes de remediar

Rita Cordeiro, Vitor Gongalves
e Amélia Fonseca

As cianobactérias sdo microrganismos que realizam
fotossintese semelhante a das plantas, produzindo maté-
ria organica e oxigénio a partir da luz, diéxido de carbono
e minerais. Existem ha cerca de 3,5 mil milhdes de anos e
cré-se que foram responsaveis pela oxigenagao da atmos-
fera terrestre.

Estes microrganismos tém algumas vantagens perante a
maioria das microalgas presente nas lagoas, porque se
desenvolvem melhor a temperaturas mais altas, movem-
se verticalmente (em dguas estratificadas permite acesso
a luz solar e sombreia as camadas de dgua inferiores) e
ainda por terem a capacidade de fixar azoto atmosférico,
garantindo sobrevivéncia na escassez deste nutriente
(especialmente as espécies que possuem células especia-
lizadas designadas heterdcitos).

Devido a estas vantagens competitivas, ndo é de estra-
nhar que a eutrofizagao (aporte excessivo de nutrientes) e
as mudancas climaticas globais sejam a combinagao per-
feita para uma dominancia répida de cianobactérias,
dando origem aos chamados blooms ou florescéncias.

As cianobactérias sdo tamhém conhecidas por produzi-
rem cianotoxinas, compostos com atividade toxica, sendo

Lagoa das Furnas, Sdo Miguel, Agores, com bloom de cianobactérias.

as mais estudadas as microcistinas (afetam o figado), as
saxitoxinas e anatoxinas (afetam o sistema neurolégico), e
as cilindrospermopsinas (afetam proteinas celulares). A
eutrofizacdo e as alteragdes climéaticas também s&o cru-
ciais no desenvolvimento das espécies toxicas promoven-
do maior producdo de toxinas.

Estas toxinas afetam algas, plantas, animais e até huma-
nos, pelo que sdo uma ameaca para 0 ambiente e para a
satide publica. Tendo em conta o risco que representam, é
fundamental a monitorizagao da sua presenga nas mas-
sas de agua para a prevencgao, e mitigagdo dos problemas
associados as florescéncias de cianobactérias. As metodo-
logias moleculares para identificagao de regides do DNA
tém sido usadas para identificar cianobactérias toxigéni-
cas, antes da producao da toxina e permitem assim evitar
riscos para a satde publica.

A eutrofizagdo de algumas lagoas dos Agores conduziu a
proliferacdo de cianobactérias e ao aumento da frequéncia
de blooms, em alguns casos envolvendo espécies toxicas.
Num trabalho recentemente publicado na revista Water,
estudou-se a distribuicdo de espécies toxicas de cianobac-
térias em 15 lagoas dos Agores, procurando-se entender
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Cianobactérias produtoras de cianotoxinas encontradas nas lagoas dos Agores: A) Aphanizomenon gracile;

B) Microcystis aeruginosa; C) e D) e

que varidveis (ambientais, antropogénicas e hidromorfold-
gicas) influenciam o desenvolvimento de cianobactérias e
o risco de producdo de cianotoxinas. Os resultados mostra-
ram que a maioria das lagoas estudadas sdo eutroficas,
apresentando concentracdes elevadas de nutrientes e ele-
vada abundancia e biomassa de cianobactérias. Foi eviden-
te, também, que a distribuicdo das cianobactérias esta
relacionada com as caracteristicas das lagoas, prevalecen-
do nas maiores e mais profundas, e localizadas a mais
baixa altitude. Para além disso, a biomassa e composicao
de espécies esta relacionada com a concentragao de fdsfo-
ro, associada as atividades humanas nas bacias das lagoas.
Neste trabalho identificou-se a ocorréncia de genes pro-
dutores de toxinas (presenca de espécies toxicas), capazes
de produzir microcistinas, saxitoxinas e anatoxina-a. A dis-

stirpes da familia Nostocaceae.

tribuicdo das espécies toxicas esta relacionada com a alti-
tude a que lagoas se encontram, refletindo o maior grau
de impacto antrdpico que as lagoas localizadas a baixa
altitude apresentam.

Os resultados deste estudo vém evidenciar a necessidade
de monitorizagdo continua de cianotoxinas nas lagoas dos
Acores e as potencialidades das ferramentas moleculares
na detecdo precoce de espécies toxicas. Por outro lado, a
relagdo entre a eutrofizagdo e a proliferacao de espécies
tdxicas mostra a necessidade de medidas de mitigagcdo que
permitam reduzir o estado atual de eutrofizagao de algu-
mas das lagoas dos Agores, por forma a reduzir os riscos
para a saude publica e ambiental associado a cianotoxinas.
Para ler o artigo cientifico na integra pode consultar o
sitio da internet https://doi.org/10.3390/w12123385.
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72 Congresso Ibérico de Cianotoxinas
32 Congresso Ibero-Americano de Cianotoxinas

= Entreosdias18e 20 de julho de 2022 ira rias e cianotoxinas no contexto das alte-
-, ocorrer na Universidade dos Acores o 7° rag0es climaticas, a gestao de dguas con-
£ Congresso Ibérico de Cianotoxinas/ 3 taminadas, as aplicag@es biotecnoldgicas
“4 Congresso Ibero-Americano de de cianotoxinas e a importancia das cole-
Cianotoxinas. Neste congresso serao ges de culturas. Para qualquer informa-
debatidos temas como a ocorréncia de ¢do e inscrigdo no congresso consultar o
toxinas e sua mitigacgao, as cianobacte- sitio da internet 7cic.com.
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