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Mudanca Climatica e Impacte nas Energias Renovaveis nos Agores
VisOes estratégicas para a sustentabilidade

0 Clima da Terra é o resultado de um enorme conjunto de
interagdes nao lineares entre varios subsistemas do
Sistema Climatico. O termo Alteragdes Climaticas (AC)
tem sido adotado como uma mudanca do clima devida a
causas naturais ou antropogénicas.

O setor da energia é o maior contribuinte para as emis-
soes de gases com efeito de estufa a escala global, mas
podera também ser seriamente afetado devido a
mudanca climatica. Neste trabalho, utilizam-se as pro-
jecdes climaticas baseadas num conjunto de modelos
numeéricos de circulagdo global, para simular o clima
até ao final do século e tendo presente os cenarios
alternativos de emissdes poluentes. Na Regido
Autdénoma dos Acores (RAA), apesar dos esforgos na
implementacgdo de energias renovaveis, a dependéncia
dos combustiveis fdsseis para a produgdo de energia
continua a ser elevada. Para o estudo das projegdes cli-
maticas para os Acores, foram utilizados os resultados
dos modelos acoplados CMPI6 (Coupled Model
Intercomparison Phase 6) para a regido dos Agores e
para os cenarios de trajetdrias socioecondmicas parti-
lhadas SSP2 4.5 e SSP5 8.5. Para as projegdes da veloci-
dade do vento foram utilizadas as médias de conjunto
de apenas trés modelos do CMIPB: NorESM2-MM (NCC,
Noruega), ACCESS-CM2 (CSIRO-ARCCSS, Austrélia),
GFDL-ESM4 (NOAA-GFDL, E.U.A).

Nesta perspetiva, sdo apresentados alguns resultados
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Figura 1: Diferencgas ("C) do campo da temperatura
meédia anual do ar a superficie projetadas para o cenario
SSP5 8.5 entre os periodos 2071-2100 e 1991-2020.

de projecdes climaticas obtidas para a regido dos
Acores, baseadas em dois cendrios SSP. 0 aumento de
temperatura projetado até o final do século XXI (2071-
2100) encontra-se entre 2,1£0,1°C (SSP2 4.5) e 3,3t0,5°C
(SSP5 8.5) relativamente aos valores de referéncia de
1961-1990. No cendrio mais desfavoravel (SSP5 8.5), a
diferenca entre as temperaturas dos ultimos 30 anos
(1991- 2020) e os ultimos 30 anos deste século (2071-
2100) é de 2 a 4°C para grande parte do Atlantico Norte
(Figura1). Cerca de 85,8% da energia elétrica produzida
na RAA em 2019 era de origem térmica e geotérmica.
No entanto, o rendimento das maquinas térmicas
depende em geral das condigdes de temperatura
ambiente, sendo que 0 mesmo diminui com 0 aumento
da temperatura do ar.

Os efeitos do aguecimento global na evolugdo e distribui-
cdo da precipitagao ndo sao evidentes. Se por um lado é
esperado um aumento da evaporacao e da quantidade de
vapor de dgua na atmosfera, nao é 6bvio que isto se tradu-
za num aumento equivalente de precipitagdo. A variagado
de precipitacdo projetada até o final do século XXI (2071-
2100) encontra-se entre -0.03+0,05 mm/dia e -0.09+0.05
mm/dia relativamente aos valores de referéncia de 1961-
1990. No cenério mais desfavordvel (SSP5 8.5), a diferenga
entre as quantidades médias anuais de precipitagao dos
ultimos 30 anos (1991- 2020) e os dltimos 30 anos deste
século (2071-2100) é de -0,1 e -0,2 mm/dia para a regido do
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Figura 2: Diferengas (mm/dia) do campo da precipitagao

média anual projetadas para o cendrio SSP5 8.5 entre
os periodos 2071-2100 e 1991-2020.
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Figura 3: Diferencas (Wm? do campo da média anual
da irradiancia global mensal projetadas para o cendrio
SSP5 8.5 entre os periodos 2071-2100 e 1991-2020.

Atlantico adjacente que inclui os grupos central e orien-
tal dos Acgores (Figura 2).

A producao de energia hidrica conta apenas com a agua
de nascentes e de ribeiras cujo caudal depende muito da
precipitagdo que ocorre num dado momento. Os resulta-
dos das projecdes atras apresentados apontam para um
agravamento da disponibilidade de energia hidrica duran-
te alguns meses do ano. Referenciando o cenario SSP5
8.5, estima-se até ao final de 2100 0 aumento dos periodos
de seca em 4,8 dias/ano.

AFigura 3 apresenta a diferenca relativa entre os campos
da irradiancia média anual a superficie para a regido do
Atlantico Norte no final do século XXI (2071-2100) e no
passado recente (1991-2020) para o cendrio SSP5 8.5.
Estas projegdes mostram um aumento da irradiancia glo-
bal média anual até 2 Wm? Assim, a energia solar surge
como uma alternativa renovavel favoravel.

0 aguecimento global tem como consequéncia direta o
enfraguecimento do gradiente térmico entre os polos e 0

Annual mean wind speed at surface
S5P5 8.5 Anomaly of 2070-2100 relative to 1961-1990

Figura 4: Diferencas relativas na velocidade média anual
do vento a superficie projetada para 2071-2100 para o
cenario SSP5 8.5 relativamente ao periodo de 1961-1990.

equador, podendo por isso alterar os padrdes de circula-
cao global. A Figura 4 apresenta as diferencgas relativas
na velocidade do vento a superficie projetada para 2071-
2100 para o cenario SSP5 8.5 relativamente ao periodo de
1961-1990 para a regido do Atlantico Norte. As diferengas
projetadas para a regido dos Agores sao negativas e
variam entre -0,4 a-0,5 ms’.

Em resumo, os impactos das AC na produgao e no consumo
de energia térmica e geotérmica sao francamente negati-
vos para a RAA. Em relagdo a energia hidrica, os resultados
das projecdes apontam para um agravamento da disponibi-
lidade deste tipo de energia durante alguns meses do ano.
As projecdes climaticas sao favoraveis para o caso da ener-
gia solar, onde se estima um aumento de 2% anual. Porém,
as projecoes climaticas apontam para uma diminuigdo na
densidade de energia eélica da ordem dos 15% até ao final
do século. Com excegdo da energia solar, os resultados
para a regido dos Agores mostram um impacte negativo
para a producdo e consumo de energias renovaveis.

IV International Congress on Sustainable

Neste Congresso Internacional, que se
realizou entre 23 e 25 de junhoem Ponta e da Atmosfera e a Universidade dos
Delgada, foram explorados os desafios e
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territérios. Como resultado de uma par-
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