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Colecoes de culturas, toxinas

e genomica: a descoberta de novas

Ruben Luz

Vitor Gongalves CianObaCtériaS tOIXicaS

Amélia Fonseca

As cianobactérias sdo bactérias que realizam fotossin-
tese como as plantas e produzem uma grande diversi-
dade de metabolitos secundarios (compostos organicos
ndo essenciais a sua sohrevivéncia), muitos deles toxi-
cos (cianotoxinas).

Estes microrganismos sao muitos, existindo mais de cinco
mil espécies que vivem em praticamente todos 0s ecossis-
temas e habitats, como em lagoas, ribeiras, dguas termais,
e no mar, mas também nos solos, rochas ou até associadas
a outros organismos. Nos tltimos anos, o desenvolvimento
de metodologias moleculares baseadas em ADN veio for-
necer novos dados que permitem mais facilmente identifi-
car as cianobactérias toxicas. Atualmente as técnicas de
analise gendmica, que permitem estudar o genoma com-
pleto de um organismo, estdo mais desenvolvidas e acessi-
veis aos investigadores. Com estas metodologias € possivel
estudar de forma mais detalhada a informacgao genética
por detras da produgao destas toxinas, bem como facilitar
aidentificagdo de cianobactérias toxicas desconhecidas.
Estes estudos permitiram conhecer melhor a diversidade
genética das cianobactérias e 0 seu metabolismo, levando

a descoberta de novas espécies produtoras de toxinas.

A cilindrospermopsina é uma das cianotoxinas mais estu-
dada nos ultimos anos devido ao seu impacto no ambiente,
na satide humana e na economia. Embora tenha sido ini-
cialmente descoberta em regides tropicais, devido as alte-
ragdes climaticas, esta toxina tem sido identificada num
ntimero crescente de paises em regides subtropicais e
temperadas. Apesar destas toxinas estarem relativamente
bem estudadas, estando identificadas varias espécies que
as produzem, existe, no entanto, muito ainda por descobrir.
Criado em 2018, 0 BACA - Banco de Algas e Cianobactérias
dos Acores - ¢ uma colegdo de culturas que ja conta com
mais de 800 estirpes de cianobactérias e microalgas, isola-
das dos mais variados habitats das nove ilhas dos Agores.
Atualmente integra a rede de exceléncia em hiotecnologia
azul da Macaronésia (REBECA), a Organizagdo Europeia de
Colegdes de Culturas (ECCO) e a Rede Portuguesa de
Centros de Recursos microbioldgicos (PT-mBRCN).

Em resultado de trabalhos de investigagdo no ambito de
projetos e formagao de estudantes de licenciatura, mes-
trado e doutoramento, foram j4 identificadas cerca de dez
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estirpes de cianobactérias produtoras de toxinas na cole-
cao BACA. Estes resultados realgam a importancia das
colegdes de cultura e a necessidade de mitigagao e moni-
torizagdo da presenca de toxinas em massas de agua ago-
rianas. O trabalho mais recente desenvolvido no BACA
reporta a identificagdo de uma nova estirpe do género
Kamptonema como produtora de cilindrospermopsina.
Neste trabalho, para além da confirmagao da toxicidade
por métodos imunogquimicos (ELISA), foi também estuda-
do 0 genoma desta estirpe. Esta analise permitiu identifi-
car e comparar o conjunto de genes responsaveis pela
producao da toxina e confirmar a identificagao taxonémi-

Figura 2. Microfotografia da cianobactéria Kamptonema sp. BACAOGT1.

ca ao género Kamptonema. Com a analise filogenémica
(i.e., inferéncia da relagao/distancia entre os organismos
face a diferenga entre a sua informagao genética) foi tam-
hém possivel concluir que a estirpe BACAOB71 podera ser
a uma nova espécie de Kamptonema devido a diferenca
da informagao genética em 80 genes comuns entre mais
de 300 estirpes de cianobacteérias.

Estes resultados reforcam a necessidade crescente da
investigacdo nas cianobactérias toxicas e realga a impor-
tancia das técnicas de genémica e das colegdes de cultu-
ra que mantém e disponibilizam organismos vivos isola-
dos, permitindo estudos tnicos.
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Figura 1. Banco de Algas e Cianobactérias dos Agores, Universidade dos Agores.
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Entre os dias 19 e 21 de setembro de
2023, ocorreu em Bruxelas o encontro
cientifico internacional da
Organizagao Europeia das Colegdes de
Culturas, 0 XL/ ECCO. O trabalho inti-
tulado "Cylindrospermopsin biopros-
pection in BACA culture collection:
new producing strain Kamptonema
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sp. BACAQGT1 apresentado sob o for-
mato de poster, foi premiado pela
revista cientifica FEBS como o melhor
poster do congresso. Esta distingdo é
uma motivacao e validacao da ciéncia
que é desenvolvida no BACA, no cen-
tro de investigagao CIBIO e na
Universidade dos Agores.
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