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0 magnetismo é parte de uma interagao fundamental da
Natureza que, por exemplo, inclui fenémenos de atragdo e
de repulsdo entre materiais. Na realidade, o magnetismo
e a eletricidade estdo profundamente relacionados entre
si, e as observagoes e estudos ao longo de anos permiti-
ram construir a sua base tedrica do eletromagnetismo,
sendo disso exemplos: os estudos do fisico dinamarqués
Hans Christian @rsted em que uma corrente elétrica con-
tinua (DC) pode desviar a orientagao da agulha magnética
de uma hussola colocada nas suas proximidades, demons-
trando que os fenémenos elétricos e magnéticos estavam
ligados entre si; ou as conclusoes do fisico e quimico brita-
nico Michael Faraday que observou a indugao eletromag-
nética em que um campo Mmagnético variavel no tempo
produz/induz corrente elétrica em materiais condutores.
Estes e outros trabalhos permitiram chegar-se as leis fisi-
cas hasicas do eletromagnetismo conhecidas como as
equacoes de Maxwell.

O prezado leitor ja deve ter tido oportunidade de observar
como fmanes reagem em contacto entre si ou com uma
superficie metalica, por exemplo. Imagine entdo quando a
Humanidade nos seus primaérdios se deparou com rochas
que apresentavam essas atragoes e repulsdes sem que se
visse diretamente o que puxava ou afastava, respetiva-

mente. Ha de facto muitas rochas que apresentam cam-
pos magnéticos devido aos minerais ferromagnéticos pre-
sentes aquando da sua formagao. Esta situagao permitiu
a constituicdo de uma drea do conhecimento conhecida
como Paleomagnetismo que estuda a histdria das inver-
soes da polaridade do campo magnético terrestre ao
longo do tempo geolagico.

A prdpria Terra apresenta um campo magnético cujas
linhas de campo criam a magnetosfera, uma estrutura
complexa em torno da Terra com linhas de campo entre
os polos norte e sul magnéticos que protege o planeta de
ventos solares intensos e de algumas particulas altamen-
te energéticas cujos rastos na atmosfera se podem ver e
sdo conhecidas como auroras horeais e austrais. A origem
deste campo reside na dinamica entre o nucleo interno
sélido da Terra e o nucleo externo semifluido em que cor-
rentes de convecgdo permitem a circulagao eletronicaea
formagao de um campo magnético.

Também o Sol e outras estrelas apresentam fenémenos
magnéticos. Um exemplo tem que ver com as manchas
solares que sao regides um pouco mais frias na fotosfera
solar e onde ha maior concentragao de fluxo magnético.
Mas ha também, naturalmente, magnetismo a nivel astrofi-
sico e cosmoldgico. Sdo exemplos da primeira 0s campos

Fig.1. Campo magnético da nossa Galaxia observado pela missdo Planck. Créditos: ESA e Colaboragdo Planck.
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magnéticos de galaxias e em
estrelas de neutrdes que rodam
muito rapidamente - os pulsa-
res -, ou ainda nas exoticas mag-
netares - estrelas de neutrdes
cOm campos magnéticos muito
mais intensos. A nivel cosmolo-
gico ha indagacdes sobre a pre-
senga de campos magnéticos
em regides que nao apresentam
matéria suficiente para os expli-
car, e mesmo a sua origem e
mecanismo de alimentag&o sdo
ainda incdgnitas pois existe uma
época inicial no Universo -a
inflagdo césmica - onde o espa-
go-tempo se expande (quase)
exponencialmente e as intensi-
dades dos campos magnéticos
deveriam ter sido diluidas.
Conhecem-se métodos fisicos
que permitem a amplificagdo do campo magnético até
ao observado atualmente, como por exemplo o efeito
dinamo, a partir de um campo magnético muito peque-
no. No entanto, com a diluicdo causada pela inflagao
cosmica nao seria expectavel a existéncia desta
semente de campo magnético. Este tema é uma das
fragilidades atuais da Teoria da Relatividade Geral e
tem sido vastamente analisado. Para tentar resolver
esta questdo, e outros problemas tamhém identifica-
dos como a matéria escura e a energia escura, ou até a
compatibilizagdo da gravidade com a Fisica Quantica,
tém surgido diversas teorias alternativas a

Fig. 2. Esquema de uma estrela de neutrdes. Créditos; Pearson Prentice Hall, Inc, 2005.

Relatividade Geral, que podem ser consideradas como
uma extensdo da mesma. Provou-se, por exemplo, ser
possivel atenuar esta diluicdo do campo magnético
durante o periodo inflacionario, considerando uma teo-
ria em gque existe um acoplamento entre a curvatura
do espago-tempo e a matéria. Assim, tornaria possivel
que uma semente de campo magnético possa sobrevi-
ver a este periodo e dar origem ao Universo que obser-
vamos hoje em dia.

Em suma, o magnetismo tem implicagdes importantes no
Cosmos e ha temas em estudo atualmente para dar res-
posta a questdes fundamentais.
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